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SADRZAJ

odgovori ha uvodna pitanja
modeli za operativhu prognhozu vremena
posljedica nenajavljenog nevremena
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Hrvatska elektroprivreda (HEP grupa) je
nacionalna elektroenergetska tvrtka, koja se
visSe od jednog stolje¢a bavi proizvodnjom,
prijenosom i distribucijom elektricne energije,
a u posljednjih nekoliko desetljeca i opskrbom
kupaca toplinom i distribucijom plina.

Hrvatska elektroprivreda organizirana je u
obliku koncerna kao grupacija povezanih
drustava (tvrtke kéerke).

Vladajuce drustvo (matica) HEP grupe je HEP
d.d., koje obavlja funkciju korporativnog
upravljanja HEP grupom i jamci uvjete za
sigurnu i pouzdanu opskrbu kupaca
elektricnom energijom.

HEP Trgovina d.o.o. obavlja djelatnosti kupnje i
prodaje elektricne energije, optimiranja rada
elektrana te trgovinskog posredovanja na
domacem i inozemnom trzistu. 4



HEP Trgovina d.o.o.

KRATKOROCNO
SATNO FLANIRANIE SREDNJOROVCVZNO
REPLANIRANJE | DUGOROCNO
. ) PLANIRANJE
- X e dan do tjedan
dana f:
e unutardnevne o ti
: unaprijed tjedan fjana
Profniene do godinu
plan VOZNI RED
e P \_ J dana
N / unaprijed
\_

) Primjena atmosferskih modela u zastiti okolisai ljudi, Zagreb,
" HEP TrgOVIna dOO 27.11. 2014.



Planiranje potrosnje i optimiranje
proizvodnje

POTROSNJA
HEPovih kupaca

HEPova
PROIZVODNJA

OPERATIVNO
KORISTENJE
METEOROLOSKIH E— A
PRODUKATA

KU? OVINA .. . PRODAJA
elektricne energije HEP Trgovina elektricne energije

) Primjena atmosferskih modela u zastiti okolisai ljudi, Zagreb,
" HEP Trgovina d.o.o. 27 11. 2014.



HEP Proizvodnja d.o.o.

1 HE Varazdin [d
i H I d ro H?Er%zal-:gvec 4 (d HE Dubrava

[d HE Ozalj

(d HE Zeleni Vir
HE Rijeka [d [d RHE Lepenica

ld CHE Fuzing HE Gojak

[4 HE Vinodol
[d HE Lesée
(4 HE Senj
(4 HE Sklope
RHE Velebit [d_
MHE Kréi¢ [d [@ HE Golubié
HE Miljacka d
HE Jaruga (4 [4 HE Peruéig cHE B.Blato
[4 HE Orlovac
[d HE Pale

[d HE Zakucac
[4 HE Kraljevac

HE Zavrelje [44 HE Dubrovnik

) Primjena atmosferskih modela u zastiti okolisai ljudi, Zagreb,
" HEP Trgovina d.o.o. 27.11. 2014.



HEP Proizvodnja d.o.o.
* Termo

[»] TE Jertovec

EL-TO Zagreb (8@ TE TO Zagreb
TE Osijek =]

[=] TE Sisak
TE Rljeka [a]

TE Plomin =]

) Primjena atmosferskih modela u zastiti okolisai ljudi, Zagreb,
" HEP Trgovina d.o.o. 27.11. 2014.



Obnovljivi izvori energije
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Instalirana snaga za proizvodnju
elektricne energije u Hrvatskoj
10/2014
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ECMWF Operational — 072 hr forecast
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2014.
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Brzina Relativnz Tendencija
i Smier Temperatura Hoo Tlak =
Postaja vietra \Ej:;;? 2raka (°C) vlaz‘;’nst zraka(hPa) (h;:};h] \rijeme
i jzka grmljavina s
Bilogora MW D& 135 S0 100%.8 0.6 SR
N jaka grmljavina s
Bjelovar SE 0z 16 96 10104 0.3 G
Crilovenica E o8 21 76 1006.5 =
Crni Lug-NP Sw oz 12 ~ ~ ~ rmljavina 5
Risnjak oborinom
Daruvar Sw 01 i6 95 1009.9 -0.4 potpuno oblaéne
Dubrovnik SE 06 zz 79 10139 potpuno sblaéno
Dubrovnik-aer E os 21 76 10143 slaba kifa
Gospic s o1 12 o7 10099 umjereno oblaéno
grigic;l;:'wa sw 01 16 94 10097  +0.4  potpuno oblagng
Gradite-Zupanja C oo 16 95 1008.9 -1.2 sumaglica
Hvar SE 07 23 77 1010.7 = potpuno oblagne
Imotski SE 04 18 26 - - slaba kiZa
Karlovac E 03 14 57 10102 -04
oborinom
Knin E oz 19 74 1009.7 o pretezno cblaéno
KomiZa E o7 22 8z 10088 -0.5 preteina ablaéno
= - grmljavina 5
Krapina SE 04 15 96 10084 22 i
Krle Sw o4 20 z = =
KriZevei NE 02 15 53 1010.2 =
chorinom
Kukuljaneve - - 15 - - - grmljavina =
chorinom
Kutjevo NE 04 i8 = 1011.0 = =
. sumaglica,
Lastovo SE 10 20 89 1011.0 ietrovito
Makarska SE 04 25 =11 1010.1 = pretezno oblaéne
Mali Lo&inj SE oz 21 95 10085 - sumaglica
Mljet SE 09 21 91 - = ”’Ete.z"”h.'ic“'
Ogulin w 01 14 34 10103 -
oborinom
Opatija SE 01 16 o4 1007.8 - =
Osijek N o1 i6 54 10034 +0.9 preteZno oblaéno
Osijek-asr NE o1 i6 =13 1009.2 =14 preteZno oblzéns
Palagruza SE B 2= 57 100986 =T preteZno gblaéno
Parg-Cabar s o1 11 37 911.3*% = grmljavina =
oborinom
5 i grmljavina s
Pazin o1 135 97 10083 0.9 A,
Plece E 05 21 78 1013.0 = potpuno chlaéno
Pored E oz 18 57 = = kiZa
Bula sw 07 21 - - - i ]
chorinom
Pula-aer Sw o3 21 95 10083 -0.3 potpuno shlacne
Rab SE os 21 75 1008.5 L preteZno ghlaéno
e e grmljavina 5
Rijeks M 2)c] is o4 10088 03 S
Rijeka-aer N o7 14 38 1007.0 - grmljavina s
obarinom
n"j.:"i"l's"'[“” sw 03 21 93 1007.0 2 patpuno ablagna
/
Senj SE 02 20 81 1007.8 -1.4 potpunc oblagne
Sinj = 04 io 80 = o sumaglica
= ; Grmljavina bez
Sisak NE 01 17 L 1010.0 0.8

Slavonski Brod = [alo] 14 97 1009.6 +0.6 sumaglica
Slisme - - i1 93 897.3% -2.2 kisa
split SE 11 23 79 1009.9 -0.1 prataine obladne,
jak vjetar
Split-aer E 05 22 20 1011.2 -0.3 pretegno chlzéne
Sw.Jure-Biokova - & 12 70 823.7% - =
Sibenik E (o] 3 23 72 10087 +0,1 pretezno oblzéno
Waraidin w 03 15 s1 1007.7 2.3 grmijayine 3
shorinom
Zadar E 04 20 79 1009.0 -0.5 preteZno oblzéne
Zadar-aer E 02 i3 23 1005.4 -0.2  umjerenagbladne
= _ grmljavina
Zagreb Grie SE 02 15 97 1008.6 il
Zagreb-Mazksimir Sw 02 15 37 10100 -0.3 grmljavina s
obarinom
Zagreb-aer SE 0z 14 36 10093 -0.8 grmljavina s
sharing
Zavian s o7 i1 100  837.0% -0.4 patpunc oblaéno
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E?nfs) zraka (°C)
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(%)
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]
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]
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Tlak

Tendencija

zraka(hpa) (h‘;’:‘f‘;h)

1010.6
1010.7

1010.7

1011.5

1012.4

1012.8
1009.4
1010.9
1010.2

1012.0

1010.7

1011.0
1009.8
1010.5
1011.1
1011.1

1011.4

1012.0
1008.5
1010.5
1009.5
1010.2
1010.6
1010.3

911.9%

1009.2
1013.1
1010.9

1009.8

1009.8
1009.5

1010.0

1011.4
1009.9

898.0%

1012.1

1013.2
824.0%
1010.2

1009.9

1009.5
1009.7

1010.4

1010.8

1010.7

837.1%

+2.5

Vrijeme

kita
grmljavina 5
borinom
slaba kisa
slaba kifa
potpuno oblaéno,
jak vietar
preteZno oblaéno,
vietrovito
potpuno oblaéno

kiza
potpune oblzine

potpuno oblaina,
vjstrovite

oborinom
slaba ki¢a
potpuneo oblaéno
slaba kisa
kiga

potpuno oblaéna,
vietrovito

preteZno oblatne

slaba kisa

pretezno oblagéno
potpuno oblaéno
prete#no oblaéno
magls uz vidljive
nebo
potpuno oblagno
potpuno oblagno
slaba ki%a
oborinom
slaba kiga

potpuno oblatno
armlisvins
oborinom
iZ2 poslije gl
potpune oblztno
grmljavina =
oborinam
slaba kifa,
vietrovito

slaba kida

potpuno oblséne

grmljsvins 5
oberinem
preteZno oblaéno

pretefno ablatne

oborinom
jaka grmljavina =
oborinom
armlisvins =
oborinom
armliavine s
ohorinom
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METAR

METAR

METAR

METAR

METAR

METAR

METAR

METAR

METAR

LDEA

LDZA

LDEA

LDZA

LDEA

LDEA

LDEA

LDEA

LDEA

LDZA

LDZA

LDZA

LDZA

LDZA

LDEA

LDEA

150200Z 33004KT 9999 TS FEWO30CB 16/15 Q1010 TEMPO
TSRA=

150230%Z 02003KT 9999 FEWO30 16/15 Q1010 RETS TEMPO
TSRA FEWO30CE=

150300Z 25002KT CAVOK 16/15 Q1010 TEMPO TSRA FEWD30CB=

150330Z 31003KT 260V360 9999 -RA FEWOD13 16/15
Q1009 TEMPO TSRA FEWO30CB=

150400Z 0S003ET 060V140 5555 -RA FEW013 FEWO30CB
16/15 Q1009 TEMPO TSRA=

150430Z O0S003KT 0e0V120 5595 -TSRA FEW013 FEWO30CB
16/15 Q1009 BECMG VEB15KT 1500 +TSRA=

1505002 35013G25KT 300V060 8000 -TSRA S5CT010 FEWD3OCB
OVC040 14713 Q1009 REGR BECMG D5D06KT—

150530Z VRBOLET 5000 TSRA FEWD10 SCTO30CBE SCT040
14/14 Q1009 TEMPO VRB15G25KT 1000 TSGR=

150600% 14004KT 110V1S0 93999 —_TSRA FEWOD10 FEWO30CB
14/13 Q1009 NOSIG=

150630Z VRBO1KT 9999 -RA FEWOD10 FEWO30CB 14/14
QL1010 HOSIG=

1507002 VRBO2ET 9599 RA FEWO15 14/14 Q1009 TEMPO
TSRA FEWO30CB=

150730Z OODOOKT 9999 TSBA FEWO10 SCTO30CE 14/14
Q1008 NOSIG=

150800Z VRBO3KT 9999 TSRA SCTO015 FEWO3DCB 14/14
Q1010 NOSIG=

150830Z 27004KT 250V310 8000 TSRA FEWO010 FEWO30CB
14/14 Q1011 NOSIG=

150900Z OOOOOET 6000 TSRA FEWO10 FEWO30CB 14/14
01010 NOSIG= -

150830Z 11004ET 080V140 S000 RA FEWOO0S SCTO10
14714 Q1010 NOSIG=

Zagreb / aerodrom

OPS from 14240, Zagreb / Maksimir (Croatia)

AXX 15001

AXX 15031

AXX 15041

AXX 15051

AXX 15061

AXX 15071

AXX 15081

AXX 15091

XX 15101

XX 15111

XX 15121

14240 11662 70501 10166 20153 39959 40108 50003 69931 /9196 83970=

14240 41660 72701 10162 20154 39952 40102 53007 71398 86570=
14240 41660 70000 10164 20157 39946 40096 57//f 76398 87500=
14240 41520 81606 10150 20141 39941 40091 57///f 76398 889/ /=

—_—

14240 11660 82302 10150 20145 39949 40100 57003 60222 795938 889//
333 20146 32013 70223=

14240 41660 82302 10142 20135 39943 40094 50003 79598 889/ /=

14240 41640 80502 10145 20140 39949 40099 50008 79798 889/ /=

14240 41640 83202 10150 20145 39958 40108 52009 79798 889/ /=
—

14240 41640 81402 10150 20146 39952 40102 50009 79198 8802/=

14240 41540 32902 10161 20153 39950 40100 56001 ?61915_'886}'[=

14240 11550 82901 10166 20151 39944 40093 57014 60181 76096 887//
333 70402=
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Dnevni dijagrama opterecenja 15. 10. 2014.
(okvirni primjer)

Nedostajuca elektricna

energija

( = ostvarenje — plan)

mora se nadoknaditi:

e vlastitom
proizvodnjom
elektrana

e kupnjom na trzistu
elektricne energije

Sto stvara  dodatni

trosak!

& ostvarenje

I PN P PR RPN SR RN RN DU PR ENNNS [ DR B
0o 1 2 3 4 58 6 7 B 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Sat

) Primjena atmosferskih modela u zastiti okolisai 23
W +epTrgovina doooo. ljudi, Zagreb, 27. 11. 2014.



METEOROLOSKI 1IZAZOV|

situacije kada modeli ,,ne uhvate” vremensku pojavu (niska
naoblaka, magla, mezoskalni procesi, ...)

situacije s neujednacenim prognostickim materijalom
(ne)dostupnost verifikacija modela

prognoza velikih koli¢ina oborine (> 20 mm)

tromost energetskih veli¢ina u odnosu na meteoroloske prilike:

— stanje tla i ,reakcija” na nove oborine = trenutak porasta dotoka u
tockama interesa)

— shijeg =2 utjecaj na dotok (topljenje ili isparavanje) i potrosnju elektri¢ne
energije

iskoristivost mjeseCne i sezonske prognoze za dugorocno planiranje
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MJESECNA PROGNOZA

DHMZ, Odjal za vremanska analize i prognozs

Lagreb, 14. sludenog 2014

DHMZ, Oclel 2a analizs | prognoze

Zagreb, 14 studanog 2014

VREMENSKA PROGNOZA ZA HRVATSKU
ZA RAZDOBLIE od 17. 11. do 14. 12, 2014,

I - .
TEMPERATURA - ODSTUPANJE OD SREDNJAKA «10°-10-6 -3 -1-05 051 3 6 10>10*

17.11.2014. - 23112014, 24.11.2014. - 30.11.2014. 01122014, - 07.122014. 08.122014. - 14.12.2014.
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VJEROJATNOST: ODSTUPANJE > 10mm 4000 "1, B0 (SO TE oak

VREMENSKA PROGNOZA ZA UNUTRASNJOST DALMACIJE
ZA RAZDOBLIE od 13. 11. do 14. 12. 2014.
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Legenda  Oborima Temperalura
viercjstnost za kolifing vefu od 1nem24h razspon 75% prognosimnih vrijedeost
= 3 sijun iranih, posiij -

——_  medijan prognoziranih jutamjih vijednost
prognowirane aajviie dnevoe wijednosti
prognazirane najnifie drevne vrijedrosti

Klimatolo3ki srednjaci 1981.-2010.

Interpretacija noze za Hrvatsku

Temperatura: U ostatku studenog, kao i u dosadaSnjem dijelu mjeseca, bit ée iznadprosjeéno toplo,
osobito u sljedecem tjednu, Pritom ée na Jadranu pozitivno odstupanje v odnosu na klimatologki
srednjak biti manje izraZeno nege u kontinentalnim podrugjima gdje one moZe biti oko 5°C ili vece.
Pozitivnom odstupanju posebno ce doprinositi jutarnje vrijednosti temperature koje e biti zamjetno vise
od prosjetnih i na kopnu i na moru. Vierojatnost za toplije nego $to je uobifajeno povecana je i u
prvome dijelu prosinea, iako prema kraju razdoblja raste moguénost za temperaturu bliZe prosjeku.
Oborina: U prvome se tjednu vige kife nego $to je uobitajeno ofekuje na Jadranu i u krajevima vz
Jadran, dok ce u sjevernim kopnenim podrugjima kiSe biti manje, a osobito na istoku i puno manje pa je
ondje mogué i manjak kife u odnosu na prosjek. KoliGina oborine vjerojatno ce u drugome tjednu biti
manja nego u prvome, i u unutrainjosti i na Jadranu. 17 prosincu je do polovice mjeseca pojatan signal
za prosjeénu koli¢inu oborine, iako je u gorju, u unutrainjosti Dalmacije te na Jadranu, posebice
sjevernom, povecana vierojatnost za pozitivno odstupanje koliZine u odnosu na vifegodifnii srednjak.

KNIN 1. tiedan 2. tjedan 3. tjedan 4. tjedan
Tsre("C) 71 7.3 6,1 49
Tmin("C) 32 32 20 12
Tmax(°C) 124 12,3 114 9.5
oborina(mm) 33 k] 7 19

Interpretaci]a prognoze za unutranjost Dalmacije

Temperatura: Do pofetka drugog tjedna se oéekuje i dalje toplije nego Sto je uobiiajeno uz
poslijepodnevne, a potetkom razdoblja i jutarnje vrijednosti temperature zamjetno vise od prosjecnih.
Zadnjih dana studenog i prvih dana prosinca vjercjatno ce temperatura zraka biti blize viSegodiinjem
srednjaku, vz malu moguénost Eak i za vrijednosti niZe od srednjaka. Uglavnom uobigajeno toplo ili
male toplije moguce je zatim i do kraja razdoblja, iako je prema sredini prosinca malo povecana
vjerojatnost i za hladnije nego Sto je vobigajeno.

Oborina: Od 16. do 18.11. povremeno ¢e biti kiSe, ponegdje moguce obilnije uz izraZenije pljuskove.
Mogucnost za oborinu povecana je opet potkraj prvog tiedna i povremeno u drugome pri éemu su
izgledi za vecu koli¢inu manji nego pofetkom razdoblja. U prvih 14 dana prosinca mogude je i dalje
razmjerno promjenljivo s povremenom Kifom, iako signal za vece kolicine nije jako izraZen,

DHMZ za potrebe HEP d.d.
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SEZONSKA PROGNOZA

ECMWF F cast Anomalies

WSI"ECMWF Temp Anom 05 2381 o212

Month 1: 14 Updated

p Anom 0o 00l “¢ BWSI ECMWF Temp Anom

Updated ov=3014 : A 5 Updated 12:04 0 014 UTC Month §: M

Month 1: Da

§ WSI' ECMWF Precip Anom
Month 4: Mar Updated C 5 Updated

WSI za potrebe HEP d. d.
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HVALA NA PAZNJI!

a5 | e O
AMP uz akumulacijsko jezero Peruda,

16. 09. 2014.

HE Dale,
W4 Her Trgovina doo.o. 15. 09. 2014.



PROGNOSTICKI MATERIJAL 13. 10. 2014.

ECMWF meteogram - Zagreb
45°49° N 16°02°E 123 m
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start 12102014, 12UTC T
2m
28
T 94 |2417192425181623 231814 1919 171622 2317 16 18 171412 19191412 15 16 1312 21 2116 1319 1910 9 15
5
© 20
2 18 /\/\
o
T 1 st
E o
P 4 {I71415141515141616 141314 17141517 171515 1614 111010 14 11 10 111212 9 8 16131313 10 9 7 8

Tmax

Tmin

12k mh 12k ooh 1zh ooh  12h wh 12h wh 1zh oh 12k oh

12k mh 12k ooh 1zh ooh 12k

tlak (msl)
1030~
= 1025
E:I_-‘mzn—
= 1015
[
= 1010
1005
1zh ooh 12k ooh  12h  oh 12h  ooh 12h @h 12h @h 12h @h 12h w™h 12h wh 12h mh 12h
MNed12 Ponl3 Utald Srils Cels Petl? Subls MNed1s Paonz0 Uto2l Srizz
W cborina [ snijeg
= 144 0611 7 |25 189 0z 56 13414
© 17 12
£ 10 - 10)
E 5 g
g 6 6
g 2
© = -0

T T T T T T T
1zh wh 1zh wh 1zh ooh 1zh wh 1zh wh 12h wh 1zh ©oh

T T i
1zh mh 1zh wh 1zh ooh  1zh

[nacblaka ® niska m srednja 4 visoka  ——relativna viaga
100 -+ ¥ L

g 75

o

& 5

E

g 25+ A :

1 - L .
- LI ) 2.0 ° :’g e &

- = * T ’ g
12h mh 1zh wh 12zh ooh 12h @h 1zh wh 12h wh 12h ooh

vietar/10m

12h mh i2h wh 1zh wh 12h

=

E

o

=

o

=

B

E

w T T T T T T T T T T T T T T T T
1zh ooh 12k wh 12h o0h  12h ooh 12k oh 12h @k 12h ooh 12k wh 12h h 1zh mh 12h
Ned12 Ponl3 Utald Srils Cels Petd? Subls Ned19 Panz0 Uto2l Sriz2

© DHMZ

za potrebe HEP d. d.

WSI za potrebe HEP d. d.
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PROGNOSTICKI MATERIJAL 14. 10. 2014.

ECMWE meteograrm - Zagreh Consorzio LaMMA ARW 12km — (ECM 25km)
; : _ _ _ : Z Init.: Tus, 140ct2014 0OUTC Valid:Wed, 150ct2014 12UTC T=+36h
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: ednesday . . \ ’ \ Light air, 2 m's
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Primjena atmosferskih modela u zastiti okolisa i
ljudi, Zagreb, 27. 11. 2014.
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Nevrijeme u Hrvatskoj 15. list

15.10.2014

Ured za upravljanje u hi
vatrogasci od jutra na te
nevremena u Zagrebu.

Zbog obilnih oborina na Iagreh ';
klizista i to na lokacijama Kestd
ugroZzen je stambeni objekt te
tvrtka da pomakne zemlju koja
Ma lokaciji Mlinovi 476 na susje
do porasta podzemnih voda i kL

Na travnjaku na krizanju Selske
povrsine oko 2m2 a dubine oko =
stabilizirao stup trafostanice.

Javna vatrogasna postrojba Gra
drustvima danas od pocetka ne
180 tehnickih intervencija, ugla
intervencija, a intervencije su

MNa terenu su dezurni djelatnici
vatrogasna postrojba Grada Zac
I ekipa.
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PROGNOSTICKI MATERIJAL 15. 10. 2014.

ALADIN/HR UKUPNA OBORINA od 00 UTG 15¢

46N

ECMWF meteogram - Zagreb
45°49" N 16°02" E 123 m
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