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" | Specifiénosti odabranih pilot
VR podrucja u Hrvatskoj:

BOSNIA &
. HERZEGOVINA

N - Bokanjacko blato kod Zadra
- \ - Vransko jezero na otoku Cresu
—=—""® N - Blatsko polje na otoku Koré&uli
 Nalaze se u priobalnom podrucju i njihovi krski vodonosnici se
dinamicki uravnotezuju s morem,
 Koriste se za javhu vodoopskrbu,
* Postoji rizik od njihova zaslanjenja u slucaju prekomjernog koristenja,
nastupa nepovoljnih hidroloskih prilika i povec¢anja saliniteta
podzemne vode uslijed povec¢anja razine mora,

|l u postojecem stanju postoje izrazeni problemi oko osiguranja
kolic¢ine i kakvoce vode osim kod Vranskog jezera na otoku Cresu,

« Na analiziranim lokalitetima nema hidroloskih pra¢enja razina
podzemnih voda, kao ni prac¢enja dotoka podzemnih voda, ve¢€ se
jedino prate razine vode u Vranskom jezeru.
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Hidrogeoloska istrazivanja

- Odredivanje slijevnih povrsina

-Geoloski zemljovidi, hidrokemijska istrazivanja, trasiranja
podzemnih tokova, morfologija...

- Primjer HG sustava Bokanjac-Policnik kod Zadra

~ GOLUBINKA >\>
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METODOLOGIJA (klima, hidrologija)

Pocetne analize na razini karakteristi¢nih godisnjih pokazatelja vodne bilance
sljevova- sr.god.protoka i najmanjih srednjih mjeseénih dotoka

- Koristeni su podatci o mjerenim godisnjim koli€éinama oborina i sr.god.
temperaturama zraka (1961.-2009.), kao i digitalna karta prostorne raspodjele
sr.god.temp. zraka i god. koli¢ina oborina (1961.-90.).

- Za prognozu mogucih hidroloskih promjena koristeni su podaci o generiranim
serijama sr.god.temp. zraka i god. koli€ina oborina (DHMZ, 2010.: Gaji¢-Capka,
Guettler & Brankovi¢): -za modele RegCM3 i Aladin (2010.-2100.)

- za model Promes (2010.-2050.)
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Analiza godisnje vodne bilance dotoka u vodonosnik

- Provodena na razlicitim pilot podrucjima razli€ito — u ovisnosti o
raspolozivim podlogama i ranijim saznanjima.
- Temelj je procjena vodne bilance za referentno razdoblje 1961.-90.

- Za sva su pilot podrucja provedene procjene vodne bilance na temelju
regionalno najvise koristenih modela Turca i Langbeina, kao i
usporedba dobivenih rezultata s rezultatima ranijih detaljnijih
modeliranja (Vransko jezero na Cresu), kao i sa slicCnhim rezultatima sa
Sireg regionalnog prostora. Provjera i putem procjene realnosti
dobivenih vrijednosti koeficijenata god. otjecanja — po empirijskim
obrascima razvijenim za hrvatski krs (Srebrenovi¢, 1986; Bonacci, 1987;
Zugaj, 1995), kao i helenski krs (Souliolis, 1984).

- Na temelju tako provedene usporedbe izvrsen je odabir i proveden je
izbor mjerodavne prostorne raspodjele specifichnih godiSnjih protoka,
kao i elementi vodne bilance za 1961.-90.

- Procjena hidroloskog stanja za pojedine generirane godine (2010.-2100.)
provedena je na osnovu redukcije generiranih vrijednosti oborina i
temperatura s lokaliteta mjerne postaje na cijeli slijev, kao i regresijskih
meduodnosa dobivenih unutar analiziranog razdoblja (1961.-90.)
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® Turc-ova formula (1954) izrazava deficit otjecanja (D) kao

funkciju oborine (P) i temperaturnog faktora (L) tako da je
povecanje evapotranspiracije ograniceno povecanjem koli€ine
oborina:

P

2
\/0’9+}L)2

 Temperaturni faktor (L) se izracunava:
L=300+25xT +0,05xT"

D=

gdje T predstavlja temperaturu zraka.
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Langbein-ova metoda (1962); prilagodena za GIS (Horvat &
Rubini¢, 2006) utemeljena je na jedinstvenom odnosu izmedu
oborine-temperaturnog omjera (P/K); te otjecanje-
temperaturnog odnosa (Q/K); tj. ona koristi oborine i
temperaturu zraka kao kljuéne atribute pri procjeni povrsinskog
otjecanja. Temperatura zraka (T7) je ukljucena kroz temperaturni
faktor (K), koji se eksponencijalno povecava pri povec¢anju

temperature zraka: K =100:0278xT+0,886
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Bokanjacko blato kod Zadra —

srednji godisnji protoci
z I l. , ‘
° Wi
LLVAL LT A ~
| =
990 0 2080 2090 21 B
WU R L1 ¢ Vidljivo je da generirani sr.god.
IR L LVA L e ) . .
| dotoci po modelu Aladin daju
SRS KritiCnije hidroloske prilike,

posebno za 2070.-2100. —

] prosjecni dotoci 2021-50

i E’W w i,-'wtwg smanjeni za oko 15%, a na
S | kraju stolje¢a i preko 40%

m3/s)




¥ HRVATSKI GEOLOSKI INSTITUT .
CROATIAN GEOLOGICAL survey Rezultati

““““ Vransko jezero na
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Blato na Korculi — Srednji
godisnji protoci
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T e e e « Ovdje generirani sr.god. dotoci po
modelu Aladin daju najkriticnije prognoze
hidroloskih prilika- smanjenje prosjecnih
uuuuu L dotoka tijekom 2010.-50. za 18 %, a 2070.-
\ 2100. éak 47% - REG CM3 daje smanjenje
}_fr 1 30%, ali i znatno blaze ekstremne susne

Q(m3/s)

L | godine, éak i u odnosu na postojece
: prilike, pa se cini kako nije previse
uvjerljiv.




¥ HRVATSKI GEOLOSKI INSTITUT .
CROATIAN GEOLOGICAL SURVEY RGZUltatl

Bokanjacko blato kod Zadra — Najmanje
: srednje mjesecne protoke
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T T dotoci po modelu Aladin vrlo cesto
padaju i ispod 200-300 l/s, na kraju
stoljec¢a cak i ispod 100 I/s, sto je
. daleko ispod postojece razine njihova
k koristenja — izmedu ostalog, ocekuju se

ucestaliji i intenzivniji prodori mora u
' ' vodonosnik.
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Vransko jezero na
Cresu — Najmanje
srednje mjesecCne
protoke

Generirani najmanji sr.mjes. dotoci prema
modelu REG CM3 predvidaju iznimno niske i do
sada nezabiljezene minimalne sr. mjesecne
protoke tek u zadnjem 30-godisSnjem periodu,
dok se prema modelu Aladin one mogu javljati i
ranije — uz velike amplitude oscilacija, no u 30-
godisnjem razdoblju na kraju 21 stoljeca za 30%
smanjuju se i njihove prosjecne vrijednosti.
Vodoopskrba, odnosno crpljenje vode, paii
ucCestalije presusivanje dotoka posebice 2070.-
2100. - crpljenja tijekom tih mjeseci na racun
smanjenja volumena i razine vode u jezeru —
jezero ima veliku tromost zbog svog volumena,
ali i rizik da se snizenjem razine ne narusi
dinamicka ravnoteza s morem
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Blato na Korculi — Najmanji srednji mjesecni
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 Provedene analize pokazale su kako razliciti modeli scenarija klimatskih

promjena daju razliCite intenzitete utjecaja mogucih promjena na
analizirane vodne sustave;

 Model Aladin daje kriticnije vrijednosti (pojedine ekstreme) — kako za
razdoblje 2021-30., a pogotovo za 2071.-2100. u odnosu na model REG
CMa3. Na zalost, takoder koriSteni model Promes daje prognoze samo za
razdoblje do 2050., pri Cemu je po prognozama blizi modelu REG CM3;

* Rezultati pokazuju da bi se sredinom, a narocCito krajem 21. stoljeca,
ukoliko se nastave zapazeni trendovi promjena meteoroloskih znacajki,
moglo pojaviti smanjenje srednjih godisnjih dotoka cca u rasponu 10-
20%, a pri kraju stolje¢a smanjenja cak i 30-50%, Sto generira i smanjenje
najmanjih srednje mjesec¢nih dotoka, pa i rizike od zaslanjenja priobalnih
vodonosnika;

 NajvecCe negativne promjene ocekuju se na Korculi i slijevu Bokanjackog
blata kod Zadra, a u nesto manjoj mjeri na podrucju Vranskog jezera na
Cresu. Razlog tome su, kako i razliCiti trendovi kolebanja godisnjih
oborina, tako i same tromosti sustava u smislu sporijeg praznjenja
vodnih zaliha podzemnih voda tijekom kritichih susnih prilika.







