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HEP-Obnovljivi izvori
energije d.o.o.

HEP OIE je tvrtka kéerka HEP d.d.
zaduzena za razvoj i realizaciju projekata
obnovljivih izvora energije

Posluje od 2007. godine i trenutno
zaposljava sedam djelatnika

Dosad identificirali vise od 30 projekata

OIE u RH
"HEP 0|E d.0.0.

OBNOVLJIVI 1ZVORI ENERGIJE




" Najvazniji projekti
OIE

o
BE TO Velika

. [
Gorica 20MWe BE TO Osijek 20
VE Plis 20 MW @ MWe

@VE Padene 100 MW

FN Konjsko

0,16MW® Zelovo 60 MW
VE Strazbenica 20

MwW

FN:Concerto Hvar 0,5
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" Razvoj projekata OIE

- Multidisciplinarna aktivnost:
- Ispitivanje dostupnosti i kvalitete energetskog resursa

Dcjena kvalitete lokacije (reljef, dostupnost, infrastruktura,
uskladenost s prostornim planovima, itd.)

Mogucdnost plasmana energije (elektricne, toplinske)
Osiguravanje financiranja (banke, EU projekti, grantovi, itd.)
Nabava opreme i radova (natjecaji)

Kontrola kvalitete

Odnosi s lokalnom zajednicom

+ ISHODENJE
DOZVOLA




" Sadrzaj prezentacije

Uvod

Mjerenje karakteristika vjetra
Mjerenje suncevog zracenja
Koristenje podataka DHMZ-a
Zakljucak




" Mjerne kampanje HEP OIE
- vjetar

@&KZ 50m

PGZ 100m g

@®SKZ 2x100m, 50m, 46m

@DZ 46m, 2x50m

Hvar 2m, @
8m




" Mjerni stup 46m
it Master text stylies vjetra: mv
ec el [ 10m, 30m, 44m,
T ':eﬁ - 46m

ourth level , ,
> Fifth level Smjer vjetra:—.

10m, 30m, 44m

Temperatura, tlak:
2m

Postavio i odrzava:
EIHP




" Mjerni stup 50m, verzija 1

5m, 50m

Smjer vjetra:
25m, 50m

Temperatura:
2m

Postavio i odrzava:
Dalekovod




" Mjerni stup 50m, verzija 2

k to edit I\qaster text sty/féga vietra:
econd level 10m, 30m, 49m,

| 51m

Third level |
— Fourth Ievé_l
» Fifth level Smjer vjetra:

30m, 49m
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" Mjerni stup 50m, verzija 3

t stydes vjetra:
50m

Smjer vjetra:
50m

Postavio i odrzava:
Postojedi
komunikacijski stup,
mjerenje
postavio/odrzava
EIHP




" Mjerni stup 100m

t Bty/lesvjetra:
25m, 50m, 75m, 98m,
100m

Smjer vjetra:

25m, 50m, 75m 9m

‘n‘_—
N

Temperatura,
viaga:

m
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" Spremanje, komunikacija,
napajanje

solarnog panela +
akumulatorskih baterija

Podaci se spremaju lokalno na
data logger

/) Komunikacija putem mobilne
mreze (SIM kartice)

| Podacima se pristupa:
— Lokalno (laptop + “zica”)
— Putem telefonske veze (modema)
— Preko interneta, emaila

/ Cijeli sustav napaja se pomocu




Podizanje mjernoq stupa




" Zgode 1 nezgode pri
mjerenju

odsjefeno uzemljenje - oStedeno uzemljenje
zatefeno stanje detalj modula anemometra 75m - zatefeno stanje

+ zanimljive mete za lovce, rezanje zateznih uzeta, krada
SIM kartica....




" Rezultati mjerne
Kampanje

* Ilzradeno nekoliko bankabilnih studija vjetra,
te se nastavlja s realizacijom projekata -
osigurana i neka sredstva iz EU

Neke lokacije su odbacene i ne planira se
njihova daljnja realizacija

Kvaliteta i raspolozivost podataka (pogotovo
100m) pogodna je za znanstveno-istrazivacke
aktivnosti




" Istovremena analiza mjernih
podataka

Analiziran je mjerni period od sest mjeseci
tijekom kojeg su bili istovremeno dostupni
mjerni podaci s nekoliko stanica

15%
70% 30%

51% 35% 69%
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" Mjerne kampanje HEP OIE

- sunce




" Mjerenje na mjernom stupu

it Maéter text styles
Globalno ozracenje:

Piranometar
Kipp&Zonen

Postavio i odrzava:




" Mjerenje na komunikacijskom
stupu

t styles
Globalno ozracenje:

Piranometar
Kipp&Zonen

Postavio i odrzava:
EIHP




" Mjerenje na postojecoj
gradevini

Ino
zracenje na

econd level ravnu i nagnutu

* Third level ..

=1 2%y plohu:
= -‘#””?l”l &7+ Piranometar

z -"‘/4 A .w,/;/

77 Kipp&Zonen

" Postavio i
odrzava:

Fractal Split




" Kompleksno mjerenje

it stidesino i difuzno
ozracenje na
horizontalnu i
nagnutu plohu:

Delta T Devices

Postavio i odrzava:
Fractal Split




" Spremanje, komunikacija,
hapajanje

Cijeli sustav napaja se pomocu
solarnog panela +
akumulatorskih baterija

Podaci se spremaju lokalno na
data logger

Komunikacija putem mobilne
mreze (SIM kartice)

Podacima se pristupa:

— Lokalno (laptop + “zica”)

— Putem telefonske veze (modema)
— Preko interneta, emaila




" Rezultati mjerne
kampanje

°* Primjer rezultata mjerenja:
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Prosjecni dnevni dijagram ozracenja na horizontalnu plohu
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HEP | DHMZ

Dugogodisnja suradnja i razmjena raznih
vrsta meteoroloskih podataka

ponedjel jak utorak srijeda
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MeteoHEP
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2 HEP OIE i DHMZ

- Suradnja od 2007. - Meteoroloska podloga za procjenu
energetskog potencijala vjetra (ALADIN/HR)

Srednja godisnja brzina vjetra {m/s)
Visina: 80 metara iznad tla
Godina: 19598.

Mean annual wind speed (m/s)
Height: 80 m above ground level
Year: 1998,

T —




" Dugorocni podaci

 Za svaku studiju vjetra koristili su se
dugorocni mjerni podaci o brzinama i smjeru
vjetra s postojecih mjernih postaja DHMZ-a
— Dugorocne korelacije s postojecim mjerenjima
- Opda klimatologija lokacije (temperatura, tlak) za
prilagodbu krivulje shage vjetroagregata

Slika 9 — Meteoroloske stanice Sibenik (lijevo) i Knin (desno)




’ Znanstveno - istrazivacki
rad

* Analiza kompatibilnosti energetske
strategije za vjetroelektrane i strategije
ocuvanja okolisa (ekoloske mreze) -
koristeni podaci ALADIN/HR modela:

- Medimorec, D.; Knezevié, S.; Vorkapié, V.; Skrlec, D.:
“Wind energy and environmental protection: Using
GIS to evaluate the compatibility of Croatian
strategies”, IEEE 8th International Conference on

European Energy Markets 2011 (http://tiny.cc/mrvvy)

Medimorec, D.; Knezevié, S.; Vorkapié, V.; Skrlec, D.:
“Vjetroelektrane i zastita okolisa: Jesu li hrvatske
strategije kompatibilne?”, 10. savjetovanje HRO CIGRE
2011



http://tiny.cc/mrvvy
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¥3 zakljucak

Mjerenja potencijala iznimno su vazna za projekte
obnovljivih izvora energije

Nuzna je konstantna i kvalitetna suradnja i
komunikacija s meteroloskim institucijama i
relevantnim strucnjacima

Uvodenje novih tehnologija (npr. LIDAR) znatno bi
unaprijedilo kvalitetu i rasprostranjenost mjernih
podataka

Jos uvijek nedostaju kvalitetni atlasi vjetra i sunca
za RH




Hvala na pozornosti!

Kontakti:
diana.medjimorec@hep.hr, hep-oie@hep.hr
www.hep.hr/oie
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